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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Компетенция ОПК-1. 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

использования 

теоретических и 

практических основ 

естественных и технических 

наук, а также 

математического аппарата 

 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- Основы естественных и 

технических наук, а также 

математического аппарата для 

решения задач 

профессиональной деятельности 
- Методику определения 

характеристик физического 

процесса (явления), 

характерного для объектов 

профессиональной 

деятельности, на основе 

теоретического и 

экспериментального 

исследований, математического 

моделирования 

- Принципы применения 

математического аппарата для 

решения задач 

профессиональной деятельности 

Тема 1. Основные 

понятия и уравнения 

теплопередачи. 

Теплопроводность. 

Конвекция. 

Излучение. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 2. 
Теплотехнические 

свойства 

строительных 

материалов. 

Пористость и 

плотность, влажность, 

теплопроводность, 

теплоёмкость, 

тепловое излучение. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 3. Расчёт 

сопротивления 

теплопередаче 

наружных 

ограждающих 

конструкций. 

Сопротивления и 

коэффициенты 

теплоотдачи на 

внутренней и 

наружной 

поверхностях 

помещения. 

Термическое 

сопротивление 

ограждения. 

Теплопередача через 

многослойную стенку. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  

  

  

Вид аттестации 
Наименование показателя .. . 

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 

Компетенция ОПК-1. Тема 1. Основные Промежуточная | Экзаменационный 
Способен решать задачи понятия и уравнения аттестация, билет, 

профессиональной теплопередачи. текущий контроль | Курсовая работа, 

деятельности на основе Теплопроводность. Разноуровневые 

использования онвекция. задачи, 
теоретических и Злучение- Тест 

практических основ Тема 2. Промежуточная | Экзаменационный 

естественных и технических | Теплотехнические аттестация, билет, 

наук, а также свойства текущий контроль | Курсовая работа, 

математического аппарата | строительных Разноуровневые 
материалов. 
По пост и дачи, Показатель оценивания р Тест 

Знания плотность, влажность, 

теплопроводность, 
Знает: ор 

теплоёмкость, 
- Основы естественных и тепловое излучение. 
технических наук, а также : - 

ук, Тема 3. Расчёт Промежуточная | Экзаменационный 
математического аппарата для 

сопротивления аттестация, билет, 
решения задач теплопередаче Й К 6 
профессиональной деятельности наружных текущий контроль р рсовая работа, 

- Методику определения азноуровневые ограждающих задачи 
< 2 характеристик физического конструкций. ест 

процесса (ивления). Сопротивления и 
характерного для о ъектов коэффициенты 

профессиональной теплоотдачи на 
деятельности, на основе внутренней и 
теоретического и наружной 
экспериментального поверхностях 

исследований, математического | помещения. 

моделирования Термическое 
- Принципы применения сопротивление 

математического аппарата для ограждения. 

решения залач Теплопередача через 
профессиональной деятельности | многослойную стенку.          
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

-  Определять характеристики 

химических и физических  

процессов (явлений), 

характерных для объектов 

профессиональной деятельности 

на основе экспериментальных 

исследований, представлять 

базовые для профессиональной 

сферы физические процессы и 

явления в виде 

математического(их) 

уравнения(й) 
- Осуществлять выбор базовых 

физических и химических 

законов для решения задач 

профессиональной деятельности 
- Представлять базовые для 

профессиональной сферы 

физические процессы и явления 

в виде математических 

уравнений 
 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- Решения инженерных задач с 

помощью законов естественных 

и точных наук, математического 

аппарата  
- Классификации физических и 

химических процессов, 

протекающих на объекте 

профессиональной деятельности 
- Решения инженерно-

геометрических задач 

графическими способами 

Приведенное 

сопротивление 

теплопередаче. Расчёт 

температуры в 

ограждении. 

Тема 5. 
Температурные поля. 

Основное 

дифференциальное 

уравнение. Основное 

дифференциальное 

уравнение и методы 

его решения. Метод 

конечных разностей. 

Решение в 

прямоугольных 

координатах. 

Приближенные 

инженерные методы. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 6. 
Нестационарный 

тепловой режим 

ограждающей 

конструкции и 

помещения. Основное 

дифференциальное 

уравнение 

теплопроводности. 

Методы решения 

задач нестационарной 

теплопередачи. Метод 

конечных разностей. 

Моделирование 

процессов 

теплопередачи в 

нестационарных 

условиях. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 7. 
Теплоусвоение. 

Коэффициент 

теплоусвоения 

материала. Показатель 

тепловой инерции 

слоя, многослойной 

ограждающей 

конструкции. 

Коэффициент 

теплоусвоения 

внутренней 

поверхности 

ограждающей 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 
Вид аттестации 

  

  

  

  

  

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 

Приведенное 

Показатель оценивания сопротивление 
Умения теплопередаче. Расчёт 
Умеет: температуры в 

граждении. 
- Определять характеристики ограждении - 
химических и физических Тема 5. Промежуточная | Экзаменационный 

процессов (явлений) Температурные поля. аттестация, билет, 

характерных для объектов Основное текущий контроль | Курсовая работа, 
профессиональной деятельности дифференциальное Разноуровневые 
на основе экспериментальных уравнение. Основное задачи, 
исследований, представлять дифференциальное Тест 
базовые для профессиональной | УРавнение и методы 
сферы физические процессы и ето решения. Метод 
явления в виде конечных разностей. 

математического(их) Решение в 
уравнения(й) прямоугольных 

- Осуществлять выбор базовых а 

физических и химических риолиженные 
законов для решения задач инженерные методы. - 

профессиональной деятельности Тема 6. . Промежуточная | Экзаменационный 

- Представлять базовые для Нестационарный аттестация, билет, 
профессиональной сферы тепловои режим текущии контроль Курсовая работа, 

физические процессы и явления ограждающей Разноуровневые 

в виде математических конструкции и задачи, 
уравнений помещения. Основное Тест 

дифференциальное 

авнение 
Показатель оценивания УР 
| теплопроводности. 
авыки Методы решения 

Имеет навыки: задач нестационарной 
- Решения инженерных задач с теплопередачи. Метод 

помощью законов естественных конечных разностей. 

и точных наук, математического Моделирование 

аппарата процессов 
- Классификации физических и теплопередачи в 

химических процессов, нестационарных 

протекающих на объекте условиях. 

профессиональной деятельности | Тема 7. Промежуточная | Экзаменационный 
- Решения инженерно- Теплоусвоение. аттестация, билет, 

геометрических 5 Коэффициент текущий контроль | Курсовая работа, 
графическими способами теплоусвоения Разноуровневые 

материала. Показатель задачи, 

тепловои ин еплово ерции Тест   слоя, многослойной 

ограждающей 
конструкции. 

Коэффициент 

теплоусвоения 

внутренней 
поверхности 

ограждающей        
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

конструкции. 

Коэффициент 

теплопоглощения 

ограждающей 

конструкции. 

Тема 8. 
Теплоустойчивость. 

Характеристики 

теплоустойчивости 

наружных 

ограждений. 

Теплоустойчивость 

помещений. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 15. Наружные 

углы стен. Стыки 

наружных стеновых 

панелей. 

Теплопроводные 

включения 

ограждающих 

конструкций. 

Оконные проёмы. 

Причины понижения 

температуры в 

наружном углу. 

Меры, принимаемые к 

повышению 

температуры на 

внутренней 

поверхности угла. 

Расчет температуры 

на внутренней 

поверхности 

прямоугольного 

теплопроводного 

включения. 

Температурные поля 

стен у оконных 

проёмов. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 16. Лучистый, 

конвективный, общий 

теплообмен в 

помещении. Влияние 

ограждающих 

конструкций на 

комфортность 

тепловой обстановки 

в 

помещении.Основные 

законы излучения. 

Радиационная 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 

оценивания 
(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

  

  

конструкции. 
Коэффициент 

теплопоглощения 

ограждающей 
конструкции.   
Тема 8. 
Теплоустойчивость. 
Характеристики 

теплоустойчивости 

наружных 

ограждений. 
Теплоустойчивость 

помещений. 

Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 
билет, 

Курсовая работа, 
Разноуровневые 

задачи, 
Тест 

  

Тема 15. Наружные 

углы стен. Стыки 

наружных стеновых 

панелей. 
Теплопроводные 

включения 

ограждающих 
конструкций. 

Оконные проёмы. 

Причины понижения 

температуры в 
наружном углу. 

Меры, принимаемые к 

повышению 
температуры на 

внутренней 

поверхности угла. 

Расчет температуры 
на внутренней 

поверхности 

прямоугольного 
теплопроводного 

включения. 

Температурные поля 
стен у оконных 

проёмов. 

Промежуточная 

аттестация, 
текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 
Курсовая работа, 

Разноуровневые 
задачи, 

Тест 

    Тема 16. Лучистый, 

конвективный, общий 

теплообмен в 

помещении. Влияние 

ограждающих 
конструкций на 

комфортность 

тепловой обстановки 

в 

помещении.Основные 

законы излучения. 

Радиационная   Промежуточная 

аттестация, 
текущий контроль   Экзаменационный билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 
задачи, 

Тест 
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

температура 

помещения. 

Особенности 

конвективного 

теплообмена на 

поверхности в 

помещении. Система 

уравнений 

теплообмена в 

помещении. 

Температура 

помещения. Тепловой 

баланс человека. 

Основные понятия, 

относящиеся к 

микроклимату 

помещения. 

Компетенция ОПК-3. 

Способен принимать решения 

в профессиональной сфере, 

используя теоретические 

основы и нормативную базу 

строительства, 

строительной индустрии и 

жилищно-коммунального 

хозяйства 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- Профессиональную 

терминологию строительной 

индустрии и жилищно-

коммунального хозяйства  
- Методики решения задач 

профессиональной деятельности 
- Нормативную базу 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно-

коммунального хозяйства, 

строительные технологии, 

особенности возведения зданий 

и сооружений  
Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

-  Проводить анализ 

нормативно-правовой 

документации, 

соответствующей объектам 

Тема 3. Расчёт 

сопротивления 

теплопередаче 

наружных 

ограждающих 

конструкций. 

Сопротивления и 

коэффициенты 

теплоотдачи на 

внутренней и 

наружной 

поверхностях 

помещения. 

Термическое 

сопротивление 

ограждения. 

Теплопередача через 

многослойную стенку. 

Приведенное 

сопротивление 

теплопередаче. Расчёт 

температуры в 

ограждении. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 4. 
Нормирование 

сопротивления 

теплопередаче 

наружных 

ограждений. 

Расчетные параметры 

наружной среды для 

теплотехнических 

расчетов. Расчетные 

параметры 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 
Вид аттестации 

  

  

    

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 
температура 
помещения. 
Особенности 

конвективного 

теплообмена на 
поверхности в 
помещении. Система 

уравнений 

теплообмена в 

помещении. 

Температура 
помещения. Тепловой 

баланс человека. 
Основные понятия, 
относящиеся к 
микроклимату 

помещения. 

Компетенция ОПК-3. Тема 3. Расчёт Промежуточная | Экзаменационный 

Способен принимать решения | сопротивления аттестация, билет, 

в профессиональной сфере, теплопередаче текущий контроль | Курсовая работа, 

используя теоретические наружных Разноуровневые 
основы и нормативную базу | ТРаждающих задачи, 
строительства, конструкции. Тест 

. Сопротивления и 
строительной индустрии и 

коэффициенты 
‚жилищно-коммунального теплоотдачи на 
хозяйства внутренней и 

Показатель оценивания наружной 

Знания поверхностях 

Знает: помещения. 

- Профессиональную Термическое 

терминологию строительной сопротивление 

индустрии и жилищно- ограждения. 

коммунального хозяйства 'Теплопередача через 
- Методики решения задач многослойную стенку. 

профессиональной деятельности | Приведенное 
- Нормативную базу сопротивление 
строительства, строительной теплопередаче. Расчёт 
индустрии и жилищно- температуры в 
коммунального хозяйства, ограждении. 
строительные технологии, Тема 4. Промежуточная | Экзаменационный 

особенности возведения зданий | Нормирование аттестация, билет, 
и сооружений сопротивления текущий контроль | Курсовая работа, 

Показатель оценивания теплопередаче Разноуровневые 

Умения наружных _ задачи, 
Умеет: отраждении. Тест 
- Проводить анализ 

нормативно-правовой 
документации, 

соответствующей объектам   Расчетные параметры 

наружной среды для 

теплотехнических 
расчетов. Расчетные 

параметры        
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

профессиональной деятельности 
- Осуществлять выбор 

строительных материалов для 

строительных конструкций и 

изделий, современных 

строительных технологий, 

машин и механизмов, 

анализировать условия работы 

строительных конструкций, 

влияние объектов строительства 

на окружающую среду 
- Применять теоретические 

знания в проектных разработках  
Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- Описания основных сведений 

об объектах и процессах 

профессиональной деятельности 

посредством использования 

профессиональной 

терминологии - Оценки 

инженерно-геологических 

условий строительства, выбора 

мероприятий по борьбе с 

неблагоприятными инженерно-

геологическими процессами и 

явлениями, выбора 

планировочной, конструктивной 

схем здания, 

определения качества 

строительных материалов на 

основе экспериментальных 

исследований их свойств 

- Проектирования объектов 

градостроительной деятельности 

внутреннего 

микроклимата. 

Требуемое 

сопротивление 

теплопередаче 

наружной 

ограждающей 

конструкции. 

Экономически 

целесообразное  

сопротивление 

теплопередаче 

ограждающей  

конструкции. 

Тема 7. 

Гидравлический 

расчет в режиме 

циркуляции. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 8. 
Теплоустойчивость. 

Характеристики 

теплоустойчивости 

наружных 

ограждений. 

Теплоустойчивость 

помещений. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 9. Воздействие 

солнечной радиации 

на ограждающие 

конструкции. 

Интенсивность 

солнечной радиации. 

Влияние солнечной 

радиации на 

температуры 

наружной 

поверхности 

ограждения. 

Коэффициент 

поглощения теплоты 

солнечной радиации. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 14. 
Паропроницаемость. 

Нахождение в 

ограждении 

парообразной влаги. 

Диффузия водяного 

пара через 

ограждение. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 
Вид аттестации 

  

  

  

  

  

  

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 
профессиональной деятельности | внутреннего 
- Осуществлять выбор микроклимата. 
строительных материалов для Требуемое 

строительных конструкций и сопротивление 

изделий, современных теплопередаче 

строительных технологий, наружной 

машин и механизмов, ограждающей 

анализировать условия работы конструкции. 
строительных конструкций, Экономически 

влияние объектов строительства | целесообразное 
на окружающую среду сопротивление 

- Применять теоретические теплопередаче 

знания в проектных разработках | ограждающей 

Показатель оценивания конструкции. 
Навыки Тема 7. Промежуточная | Экзаменационный 

Имеет навыки: Гидравлический аттестация, билет, 

- Описания основных сведений | Расчет в режиме текущий контроль | Курсовая работа, 

об объектах и процессах циркуляции. Разноуровневые 
профессиональной деятельности задачи, 

посредством использования Тест 

профессиональной Тема 8. Промежуточная | Экзаменационный 
терминологии - Оценки Теплоустойчивость. аттестация, билет, 

инженерно-геологических Характеристики текущий контроль | Курсовая работа, 
условий строительства. выбора теплоустойчивости Разноур овневые 

мероприятий по борьбе с наружных задачи 

неблагоприятными инженерно- | ограждений. Тест ? 

геологическими процессами и Теплоустойчивость 

явлениями, выбора помещений. 

планировочной, конструктивной | Тема 9. Воздействие Промежуточная | Экзаменационный 
схем здания, солнечной радиации аттестация, билет, 
определения качества на ограждающие текущий контроль | Курсовая работа, 
строительных материалов на конструкции. Разноуровневые 
основе экспериментальных Интенсивность задачи 

исследований их свойств солнечной радиации. Тест 
- Проектирования объектов Влияние солнечной 

градостроительнои деятельности радиации на 

температуры 
наружной 

поверхности 

ограждения. 
Коэффициент 

поглощения теплоты 

солнечной радиации. 

Тема 14. Промежуточная | Экзаменационный 

Паропроницаемость. аттестация, билет, 

Нахождение в текущий контроль | Курсовая работа, 
ограждении Разноуровневые 
парообразной влаги. задачи 
Диффузия водяного Тест ?   пара через 

ограждение.        
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

Коэффициент 

паропроницаемости 

материала. Проверка 

на возможность 

конденсации влаги в 

толще наружного 

ограждения. Меры 

против конденсации 

влаги в ограждении. 

Тема 15. Наружные 

углы стен. Стыки 

наружных стеновых 

панелей. 

Теплопроводные 

включения 

ограждающих 

конструкций. 

Оконные проёмы. 

Причины понижения 

температуры в 

наружном углу. 

Меры, принимаемые к 

повышению 

температуры на 

внутренней 

поверхности угла. 

Расчет температуры 

на внутренней 

поверхности 

прямоугольного 

теплопроводного 

включения. 

Температурные поля 

стен у оконных 

проёмов. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Компетенция ОПК-6.  
Способен участвовать в 

проектировании объектов 

строительства и жилищно-

коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и 

технико-экономического 

обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке 

проектной документации, в том 

числе с использованием средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных программных 

комплексов 

Тема 4. 
Нормирование 

сопротивления 

теплопередаче 

наружных 

ограждений. 

Расчетные параметры 

наружной среды для 

теплотехнических 

расчетов. Расчетные 

параметры 

внутреннего 

микроклимата. 

Требуемое 

сопротивление 

теплопередаче 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 

оценивания 
(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

  
Коэффициент 
паропроницаемости 

материала. Проверка 

на возможность 
конденсации влаги в 

толще наружного 

ограждения. Меры 

против конденсации 

влаги в ограждении.   

Тема 15. Наружные 

углы стен. Стыки 
наружных стеновых 

панелей. 

Теплопроводные 
включения 

ограждающих 

конструкций. 
Оконные проёмы. 

Причины понижения 

температуры в 

наружном углу. 
Меры, принимаемые к 

повышению 

температуры на 
внутренней 

поверхности угла. 

Расчет температуры 

на внутренней 
поверхности 

прямоугольного 

теплопроводного 
включения. 

Температурные поля 

стен у оконных 
проёмов. 

Промежуточная 
аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 
билет, 

Курсовая работа, 
Разноуровневые 

задачи, 
Тест 

  

  
Компетенция ОПК-6. 
Способен участвовать в 
проектировании объектов 

строительства и жилищно- 

коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и 
технико-экономического 

обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке 
проектной документации, в том 

числе с использованием средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных программных 
комплексов   

Тема 4. 
Нормирование 
сопротивления 

теплопередаче 

наружных 

ограждений. 

Расчетные параметры 

наружной среды для 

теплотехнических 
расчетов. Расчетные 

параметры 

внутреннего 

микроклимата. 

Требуемое 
сопротивление 

теплопередаче   
Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль   
Экзаменационный 
билет, 

Курсовая работа, 
Разноуровневые 

задачи, 
Тест 
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает: 

- Методику определения 

основных нагрузок и 

воздействий, действующих на 

здание (сооружение), основных 

параметров инженерных систем 

жизнеобеспечения здания, 

составления расчетной схемы 

здания (сооружения), 

определения условий работы 

элемента строительных 

конструкций при восприятии 

внешних нагрузок, оценки 

прочности, жесткости и 

устойчивости элемента 

строительных конструкций, в 

т.ч. с использованием 

прикладного программного 

обеспечения, оценки 

устойчивости и 

деформируемости оснований 

здания 

- Методику выбора объемно-

планировочных, 

конструктивных, 

технологических, 

организационных проектных 

решений объекта строительства 

в соответствии с техническими 

условиями с учетом требований 

по доступности объектов для 

маломобильных групп 

населения 

- Требования нормативно-

правовых и нормативно-

технических документов для 

разработки техзадания на 

проектирование зданий 

(сооружений) 
 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

-  Определять базовые 

параметры теплового режима 

здания, определять стоимость 

строительно-монтажных работ 

на профильном объекте 

наружной 

ограждающей 

конструкции. 

Экономически 

целесообразное  

сопротивление 

теплопередаче 

ограждающей  

конструкции. 

Тема 10. 
Воздухопроницание 

через ограждающие 

конструкции. 

Разность давлений на 

наружной и 

внутренней 

поверхностях 

ограждающих 

конструкций. 

Воздухопроницаемост

ь строительных 

материалов. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 12. 

Гидравлический 

расчет тепловых 

сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 13. 

Гидравлический 

режим тепловых 

сетей. 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

Тема 14. 
Паропроницаемость. 

Нахождение в 

ограждении 

парообразной влаги. 

Диффузия водяного 

пара через 

ограждение. 

Коэффициент 

паропроницаемости 

материала. Проверка 

на возможность 

конденсации влаги в 

толще наружного 

ограждения. Меры 

Промежуточная 

аттестация, 

текущий контроль 

Экзаменационный 

билет, 

Курсовая работа, 

Разноуровневые 

задачи, 

Тест 

  

Наименование показателя 
Вид аттестации 

  

  

  

  

  

  

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 
наружной 

Показатель оценивания ограждающей 
Знания конструкции. 
Знает: Экономически 

- Методику определения целесообразное 
тивлени 

основных нагрузок и сопро ле С 
.. и теплопередаче 

воздеиствии, деиствующих на о . 
гражд И 

здание (сооружение), основных ри о 
И. 

параметров инженерных систем трукц - 
жизнеобеспечения здания Тема 10. Промежуточная | Экзаменационный 

составления расчетной схемы Воздухопроницание аттестация, билет, 
здания (сооружения), через ограждающие текущий контроль | Курсовая работа, 

определения условий работы конструкции. — Разноуровневые 
элемента строительных Разность давлений на задачи, 
конструкций при восприятии наружнои и Тест 
внешних нагрузок, оценки внутреннси 
прочности, жесткости и поверхностях 
устойчивости элемента ограждающих 
строительных конструкций, в конструкции. 

тм. с использованием Воздухопроницаемост 
прикладного программного ь строительных 
обеспечения, оценки материалов. 
устойчивости и Тема 12. Промежуточная | Экзаменационный 
деформируемости оснований Гидравлический аттестация, билет, 

здания расчет тепловых текущий контроль | Курсовая работа, 
- Методику выбора объемно- сетей. Разноуровневые 
планировочных, задачи, 

конструктивных, Тест 

технологических, Тема 13. Промежуточная | Экзаменационный 
организационных просктных Гидравлический аттестация, билет, 
решении объекта строительства > б 
в соответствии с техническими | РЕЖИМ тепловых текущий контроль | Курсовая работа, 

. | сетей. Разноуровневые 
условиями с учетом требований 
по доступности объектов для задачи, 

маломобильных групп Тест 
населения Тема 14. Промежуточная Экзаменационный 

- Требования нормативно- Паропроницаемость. аттестация, билет, 

правовых и нормативно- Нахождение в текущий контроль | Курсовая работа, 
технических документов для ограждении Разноуровневые 

разработки техзадания на парообразной влаги. задачи 
х 2 

проектирование зданий Диффузия водяного Тест 
(сооружений) 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет: 

- Определять базовые 

параметры теплового режима 

здания, определять стоимость 
строительно-монтажных работ 

на профильном объекте   пара через 

ограждение. 
Коэффициент 
паропроницаемости 

материала. Проверка 
на возможность 

конденсации влаги в 

толще наружного 
ограждения. Меры        
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Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения по 

дисциплине) 

Контролируемый 

раздел (тема 

дисциплины) 

Вид аттестации 

(текущий 

контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Наименование 

оценочного 

средства 

профессиональной 

деятельности, проводить оценку 

основных технико-

экономических показателей 

проектных решений 

профильного объекта 

профессиональной деятельности 

- Выполнять расчетное 

обоснование объемно-

планировочных, 

конструктивных, 

технологических, 

организационных проектных 

решений объекта строительства, 

режима работы инженерной 

системы жизнеобеспечения 

здания 
 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- Выбора состава и 

последовательности выполнения 

работ по проектированию  

здания (сооружения), 

инженерных систем 

жизнеобеспечения в 

соответствии с техническим 

заданием на проектирование 
- Выполнения графической 

части проектной документации 

здания (сооружения), систем 

жизнеобеспечения, в т.ч. с 

использованием средств 

автоматизированного 

проектирования 

- Контроля соответствия 

проектного решения 

требованиям нормативно-

технических документов и 

технического задания на 

проектирование 

против конденсации 

влаги в ограждении. 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Наименование показателя 
Вид аттестации 

  

деятельности, проводить оценку 

основных технико- 

экономических показателей 
проектных решений 

профильного объекта 
профессиональной деятельности 

- Выполнять расчетное 

обоснование объемно- 

планировочных, 

конструктивных, 

технологических, 

организационных проектных 

решений объекта строительства, 
режима работы инженерной 

системы жизнеобеспечения 

здания 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки: 

- Выбора состава и 

последовательности выполнения 

работ по проектированию 
здания (сооружения), 

инженерных систем 

жизнеобеспечения в 
соответствии с техническим 

заданием на проектирование 

- Выполнения графической 

части проектной документации 

здания (сооружения), систем 

жизнеобеспечения, в тм. с 
использованием средств 

автоматизированного 

проектирования 

- Контроля соответствия 
проектного решения 

требованиям нормативно- 

технических документов и 

технического задания на 

проектирование     

влаги в ограждении. 

    

Контролируемый (текущий Наименование 
оценивания 

раздел (тема контроль, оценочного 
(результата обучения по 

дисциплины) промежуточная средства 
дисциплине) 

аттестация 
профессиональной против конденсации 

  

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
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Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 1. Основные понятия 

и уравнения 

теплопередачи. 

1. Элементарные виды теплообмена. Понятие 

теплопередачи. 

2. Разность давлений на наружной и 

внутренней поверхностях ограждающих 

конструкций. 

3. Тепловой баланс человека. 

ОПК-1.1 

2 Тема 2. Теплотехнические 

свойства строительных 

материалов. 

4. Теплоустойчивость помещения. 

5. Коэффициент теплоусвоения материала. 

6. Влияние ограждающих конструкций на 

комфортность тепловой обстановки в 

помещении. Понятие микроклимата 

помещения. Условия обеспечения комфортной 

температурной обстановки в помещении. 

7. Метод совокупных дисконтированных 

затрат для определения экономически 

целесообразного сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции. 

8. Экономически целесообразное 

сопротивление теплопередаче ограждающей 

конструкции. 

ОПК-1.1 

  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 
  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины, 
  

Знания полнота, системность, прочность знаний; 
  

правильность ответов на вопросы, 
  

четкость изложения изученного материала, 
  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 
  

Умения умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания, 
  

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
  

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
Навыки о 

заданий; 
  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
    быстрота и качество выполнения заданий. 
  

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре: 
  

  

  

  

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросызадания индикатора 
дисциплины достижения 

компетенции 

1 | Тема 1. Основные понятия |1. Элементарные виды теплообмена. Понятие ОПК-1.1 

и уравнения теплопередачи. 
теплопередачи. 2. Разность давлений на наружной и 

внутренней поверхностях ограждающих 
конструкций. 

3. Тепловой баланс человека. 

2 | Тема 2. Теплотехнические |4. Теплоустойчивость помещения. ОПК-1.1 

свойства строительных 5. Коэффициент теплоусвоения материала. 
материалов. 6. Влияние ограждающих конструкций на 

комфортность тепловой обстановки в 
помещении. Понятие микроклимата 

помещения. Условия обеспечения комфортной 
температурной обстановки в помещении. 

7. Метод совокупных дисконтированных 
затрат для определения экономически 

целесообразного сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции. 
8. Экономически целесообразное 

сопротивление теплопередаче ограждающей 
конструкции.         
  

10 
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

3 Тема 3. Расчёт 

сопротивления 

теплопередаче наружных 

ограждающих 

конструкций. 

9. Понятие теплоустойчивости ограждающей 

конструкции. 

10. Показатель тепловой инерции слоя 

ограждающей конструкции, многослойной 

ограждающей конструкции. 

11. Нормирование сопротивления 

теплопередаче наружных ограждений. 

Требуемое сопротивление теплопередаче 

ограждающей конструкции. 

ОПК-1.3 

4 Тема 4. Нормирование 

сопротивления 

теплопередаче наружных 

ограждений. 

12. Коэффициенты теплоотдачи на внутренней 

и наружной поверхностях помещения. 

13. Приведенное сопротивление 

теплопередаче. Коэффициент теплопередачи 

ограждающей конструкции. 

14. Коэффициент теплотехнической 

однородности конструкции. 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.1 

5 Тема 5. Температурные 

поля. 

15. Система уравнений теплообмена в 

помещении. 

16. Температура помещения. 

ОПК-1.3 

6 Тема 6. Нестационарный 

тепловой режим 

ограждающей конструкции 

и помещения. 

17. Стационарная теплопередача через 

сложную ограждающую конструкцию.  

Основное дифференциальное уравнение и 

методы его решения. 

18. Основное дифференциальное уравнение 

нестационарной теплопроводности. 

19. Методы решения задач нестационарной 

теплопередачи. Метод конечных разностей. 

ОПК-1.3 

7 Тема 7. Теплоусвоение. 20. Расчёт коэффициента теплоусвоения 

поверхностей ограждающих конструкций. 

ОПК-1.2 

8 Тема 8. Теплоустойчивость 21. Расчет теплоустойчивости наружных 

ограждений. 

ОПК-1.2 

9 Тема 9. Воздействие 

солнечной радиации на 

ограждающие 

конструкции. 

22. Радиационная температура помещения. 

23. Интенсивность солнечной радиации. 

24. Влияние солнечной радиации на 

температуры наружной поверхности 

ограждения. 

25. Коэффициент поглощения теплоты 

солнечной радиации. 

26. Расчёт амплитуды колебания температуры 

на внутренней поверхности ограждения под 

действием солнечной радиации. Расчёт на 

действие солнечной радиации ограждения. 

ОПК-1.1 

10 Тема 10. 

Воздухопроницание через 

ограждающие 

конструкции. 

27. Воздухопроницание через ограждающие 

конструкции. Инфильтрация и эксфильтрация. 

28. Сопротивление воздухопроницанию 

ограждающей конструкции. 

ОПК-1.2 

  

Наименование раздела 

Код 

индикатора 

  

  

  

  

  

  

  

    

№ Типовые вопросы/задания 
дисциплины достижения 

компетенции 

3 | Тема 3. Расчёт 9. Понятие теплоустойчивости ограждающей ОПК-1.3 

сопротивления конструкции. 

теплопередаче наружных 10. Показатель тепловой инерции слоя 

ограждающих ограждающей конструкции, многослойной 

конструкций. ограждающей конструкции. 

11. Нормирование сопротивления 

теплопередаче наружных ограждений. 

Требуемое сопротивление теплопередаче 
ограждающей конструкции. 

4 | Тема 4. Нормирование 12. Коэффициенты теплоотдачи на внутренней | ОПК-6.1, 

сопротивления и наружной поверхностях помещения. ОПК-6.1 
теплопередаче наружных 13. Приведенное сопротивление 

ограждений. теплопередаче. Коэффициент теплопередачи 
ограждающей конструкции. 

14. Коэффициент теплотехнической 
однородности конструкции. 

5 | Тема 5. Температурные 15. Система уравнений теплообмена в ОПК-1.3 
поля. помещении. 

16. Температура помещения. 

6 | Тема 6. Нестационарный 17. Стационарная теплопередача через ОПК-1.3 

тепловой режим сложную ограждающую конструкцию. 
ограждающей конструкции | Основное дифференциальное уравнение и 

и помещения. методы его решения. 

18. Основное дифференциальное уравнение 

нестационарной теплопроводности. 
19. Методы решения задач нестационарной 

теплопередачи. Метод конечных разностей. 

7 | Тема 7. Теплоусвоение. 20. Расчёт коэффициента теплоусвоения ОПК-1.2 

поверхностей ограждающих конструкций. 

8 | Тема 8. Теплоустойчивость | 21. Расчет теплоустойчивости наружных ОПК-1.2 

ограждений. 

9 | Тема 9. Воздействие 22. Радиационная температура помещения. ОПК-1.1 

солнечной радиации на 23. Интенсивность солнечной радиации. 
ограждающие 24. Влияние солнечной радиации на 

конструкции. температуры наружной поверхности 
ограждения. 

25. Коэффициент поглощения теплоты 
солнечной радиации. 

26. Расчёт амплитуды колебания температуры 
на внутренней поверхности ограждения под 

действием солнечной радиации. Расчёт на 
действие солнечной радиации ограждения. 

10 | Тема 10. 27. Воздухопроницание через ограждающие ОПК-1.2 

Воздухопроницание через | конструкции. Инфильтрация и эксфильтрация. 

ограждающие 28. Сопротивление воздухопроницанию   конструкции.   ограждающей конструкции.       

п
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

11 Тема 11. 

Воздухопроницаемость 

ограждений. 

29. Воздухопроницаемость строительных 

материалов. 

30. Требуемое сопротивление 

воздухопроницанию ограждающей 

конструкции. 

ОПК-3.3 

12 Тема 12. Общие понятия о 

влажностном режиме 

наружных ограждений. 

31. Теплотехнические свойства строительных 

материалов. 

32. Причины появления влаги в ограждающих 

конструкциях. Отрицательные последствия 

увлажнения наружных ограждающих 

конструкций. 

ОПК-3.3 

13 Тема 13. Конденсация и 

сорбция водяного пара. 

33. Диффузия пара сквозь ограждающую 

конструкцию, понятия паропроницания, 

паропроницаемости. 

34. Теплотехнический расчёт ограждающих 

конструкций. 

35. Меры против конденсации влаги в 

ограждении. 

36. Теплопроводные включения. 

Последовательность расчета температуры на 

внутренней поверхности прямоугольного 

теплопроводного включения. 

37. Последовательность расчёта влажностного 

режима ограждающей конструкции, на 

конденсацию влаги в толще ограждения. 

38. Сорбция и десорбция водяного пара. 

ОПК-3.3 

14 Тема 14. 

Паропроницаемость. 

39. Требуемое сопротивление паропроницанию 

ограждающей конструкции. 

40. Меры против конденсации влаги на 

поверхности ограждения. 

41. Сопротивления паропроницанию 

ограждающей конструкции.  

ОПК-3.1, 

ОПК-6.3. 

15 Тема 15. Наружные углы 

стен. 

42. Типовые решения современных 

ограждающих конструкций. 

43. Учёт теплотехнических требований при 

конструировании ограждающих конструкций. 

44. Причины понижения величины 

температуры в наружном углу. Меры, 

принимаемые к повышению температуры на 

внутренней поверхности угла. 

ОПК-1.2 

16 Тема 16. Лучистый, 

конвективный, общий 

теплообмен в помещении. 

45. Конвективный теплообмен в помещении. 

Движение воздуха у внутренней поверхности 

ограждающей конструкции. Особенности 

конвективного теплообмена на поверхности в 

помещении. 

46. Лучистый теплообмен в помещении. 

Основные законы излучения. 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.3. 

 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
  

И Тема 11. 

Воздухопроницаемость 

ограждений. 

29. Воздухопроницаемость строительных 
материалов. 

30. Требуемое сопротивление 
воздухопроницанию ограждающей 
конструкции. 

ОПК-3.3 

  

12 Тема 12. Общие понятия о 

влажностном режиме 
наружных ограждений. 

31. Теплотехнические свойства строительных 

материалов. 
32. Причины появления влаги в ограждающих 

конструкциях. Отрицательные последствия 
увлажнения наружных ограждающих 

конструкций. 

ОПК-3.3 

  

13 Тема 13. Конденсация и 

сорбция водяного пара. 

33. Диффузия пара сквозь ограждающую 

конструкцию, понятия паропроницания, 
паропроницаемости. 

34. Теплотехнический расчёт ограждающих 
конструкций. 

35. Меры против конденсации влаги в 

ограждении. 

36. Теплопроводные включения. 
Последовательность расчета температуры на 

внутренней поверхности прямоугольного 
теплопроводного включения. 

37. Последовательность расчёта влажностного 
режима ограждающей конструкции, на 

конденсацию влаги в толще ограждения. 
38. Сорбция и десорбция водяного пара. 

ОПК-3.3 

  

14 Тема 14. 

Паропроницаемость. 
39. Требуемое сопротивление паропроницанию 
ограждающей конструкции. 

40. Меры против конденсации влаги на 
поверхности ограждения. 

41. Сопротивления паропроницанию 
ограждающей конструкции. 

ОПК-3.1, 
ОПК-6.3. 

  

15 Тема 15. Наружные углы 

стен. 

42. Типовые решения современных 
ограждающих конструкций. 

43. Учёт теплотехнических требований при 
конструировании ограждающих конструкций. 

44. Причины понижения величины 
температуры в наружном углу. Меры, 

принимаемые к повышению температуры на 
внутренней поверхности угла. 

ОПК-1.2 

    16   Тема 16. Лучистый, 
конвективный, общий 

теплообмен в помещении.   45. Конвективный теплообмен в помещении. 
Движение воздуха у внутренней поверхности 

ограждающей конструкции. Особенности 

конвективного теплообмена на поверхности в 
помещении. 

46. Лучистый теплообмен в помещении. 
Основные законы излучения.   ОПК-1.1, ОПК-133.     

12



 13 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 

Форма(ы) промежуточной аттестации: курсовая работа. 

 

Перечень типовых вопросов при выполнении курсовой работы в 6 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

курсовой работы 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции  

1 Тема 1. Последовательность 

проектирования 

ограждающих конструкций. 

Исходные данные для 

проектирования 

ограждающих конструкций. 

Выбор исходных данных, 

расчетные параметры 

внутреннего и наружного 

воздуха, условия 

эксплуатации ограждающих 

конструкций. 

47. Последовательность выполнения 

теплотехнического расчёта ограждающих 

конструкций. 

48. Выбор исходных данных для 

теплотехнического расчёта ограждающих 

конструкций 

ОПК-3.2 

2 Тема 2. Расчет толщины 

утепляющего слоя 

однородной и неоднородной 

многослойной ограждающей 

конструкции. Расчет толщины 

утепляющего слоя наружной 

стены, чердачного и 

подвального перекрытий, 

расчёт многопустотоной 

железобетонной плиты 

перекрытия. 

49. Теплопередача через многослойную стенку. ОПК-3.3 

3 Тема 3. Расчёт температуры по 

сечению ограждающей 

конструкции. Расчёт 

температуры по сечению 

ограждающей конструкции 

наружной стены. 

50. Распределение температуры по сечению 

ограждающей конструкции 

ОПК-6.2 

4 Тема 4. Теплотехнический 

расчёт неоднородных 

конструкций с воздушной 

прослойкой. 

Теплотехнический расчет 

световых проемов. 

Теплотехнический расчет 

наружных дверей. 

51. Термическое сопротивление воздушной 

прослойки 

ОПК-3.2 

5 Тема 5. Расчёт влажностного 

режима ограждающей 

конструкции. Расчёт 

влажностного режима 

наружной стены. 

52. Правила выполнения рабочей 

документации. 

53. Расчёт влажностного режима ограждающей 

конструкции. Расчёт на конденсацию влаги в 

толще ограждения 

ОПК-6.2,  

ОПК-6.3 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 

Форма(ы) промежуточной аттестации: курсовая работа. 

Перечень типовых вопросов при выполнении курсовой работы в 6 семестре: 
  

Наименование раздела 
курсовой работы 

Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 
  

Тема 1. Последовательность 
проектирования 
ограждающих конструкций. 

Исходные данные для 

проектирования 
ограждающих конструкций. 

Выбор исходных данных, 

расчетные параметры 

внутреннего и наружного 

воздуха, условия 
эксплуатации ограждающих 

конструкций. 

47. Последовательность выполнения 

теплотехнического расчёта ограждающих 

конструкций. 

48. Выбор исходных данных для 

теплотехнического расчёта ограждающих 

конструкций 

ОПК-3.2 

  

Тема 2. Расчет толщины 

утепляющего слоя 
однородной и неоднородной 

многослойной ограждающей 
конструкции. Расчет толщины 

утепляющего слоя наружной 

стены, чердачного и 
подвального перекрытий, 

расчёт многопустотоной 

железобетонной плиты 

перекрытия. 

49. Теплопередача через многослойную стенку. 

  

%
 Тема 3. Расчёт температуры по 

сечению ограждающей 
конструкции. Расчёт 
температуры по сечению 

ограждающей — конструкции 

наружной стены. 

50. Распределение температуры по сечению 
ограждающей конструкции 

ОПК-6.2 

  

Тема 4. Теплотехнический 

расчёт неоднородных 

конструкций с воздушной 

прослойкой. 
Теплотехнический 

световых 

Теплотехнический 

наружных дверей. 

расчет 
проемов. 

расчет 

51. Термическое сопротивление воздушной 

прослойки 

ОПК-3.2 

      Тема 5. Расчёт влажностного 
режима ограждающей 

конструкции. Расчёт 
влажностного режима 

наружной стены.   52. Правила 

документации. 

53. Расчёт влажностного режима ограждающей 

конструкции. Расчёт на конденсацию влаги в 

толще ограждения 

выполнения рабочей   ОПК-62. ОПК-6-3 

  

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
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Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даёт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даёт полные, 

развёрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

  

  

  

  

  

  

    

«Знания». 

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

знания Не знает Знает термины и | Знает термины и | Знает термины и 

терминов, терминов и определения, но определения, определения, 
определений, определений допускает допускает может корректно 

понятий; неточности в ряде небольшие сформулировать 
формулировок неточности при их 

формулировании самостоятельно 

объем Не знает Знает только Знает материал | Обладает твёрдым 
освоенного значительной основной Дисциплины В и полным знанием 

материала, части материала материал полном объёме, материала 
усвоение всех дисциплины дисциплины, не допускает дисциплины, 

тем, разделов усвоил его некоторые владеет 
дисциплины; деталей неточности по дополнительными 

некоторым темам знаниями 

полнота, Знания Даёт неполные Даёт достаточно Даёт полные, 
системность, материала ответы на четкие и полные развёрнутые 

прочность бессистемные, | вопросы по темам ответы на ответы на 
знаний; не отвечает на дисциплины, вопросы, поставленные 

большинство отвечает допуская вопросы по всем 
вопросов по неуверенно неточности темам 

темам дисциплины, 
дисциплины 

правильность Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на Дает верные 
ответов на отвечает на вопросов вопросы уверенные ответы 

вопросы; большинство правильно, но не правильно, но на все вопросы. 
вопросов, уверенно, есть есть неточности 

допускает ошибки в ответах 
грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с Излагает Материал 
изложения без логической нарушениями в материал излагает четко и 

изученного последовательно логической достаточно четко, | последовательно, 
материала; сти, не последовательнос | без нарушений в может грамотно 

сопровождает ти. Выполняет логической анализировать. 

ответ поясняющие последовательнос Выполняет 
рисунками, схемы и рисунки ти. Выполняет поясняющие 

схемами небрежно и с поясняющие рисунки и схемы 
ошибками рисунки и схемы точно и 

аккуратно,           
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

корректно и 

понятно 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

  

Уровень освоения и оценка 
  

  

          

Критерий 
ритер «2» «3» «4» «5» 

оценивания 
(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

корректно и раскрывая 

понятно полноту 

усвоенных знаний 
  

Ниже приведены 

оценивания «Умения». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

  

            

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

степень Не может Испытывает Выполняет Выполняет 

самостоятельно | самостоятельно | затруднения при задание задание 
сти ВЫПОЛНИТЬ выполнении самостоятельно, самостоятельно, 

выполнения задание заданий, грамотно может 

действия требуется помощь выбирает использовать 
(умения); преподавателя в стандартную нестандартную 

подборе методики методику, методику, 
и литературы использует использует 

нужную нужную 
литературу при литературу при 

необходимости необходимости 

осознанность Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

выполнения задания по задания задания задания 
действия примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 

(умения); осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 
может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 
преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 

по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 
методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 

решения методике решения | методике решения | методике решения 

умение Не имеет Испытывает Делает Самостоятельно 
анализировать | навыков анализа затруднения с корректные анализирует 
изученный изученного формулированием выводы по изученный 

материал; материала, корректных изученному материал, делает 
выводов по материалу, корректные 

изученному ВЫВОДЫ 
материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
методику методику выбору методики стандартную знания для 

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 
задания; заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

ВЫПОЛНЯТЬ навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания выполнения только простых только стандартных, так 
различной учебных заданий | типовых учебных стандартных и нестандартных 

сложности; заданий учебных заданий | учебных заданий   
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме защиты курсовой работы проводится в 6 

семестре. 

Критерии выставления оценок 

ОТЛИЧНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы 

выполнены на высоком уровне в полном объёме и в соответствии с нормативными документами 

Ответы на вопросы даны в полном объеме.  

Ниже приведены 

оценивания «Навыки». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

  

      крайне медленно     

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 
оценивания «2» «3» «4» «5» 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

навыки Навыки Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

самопроверки, самопроверки самопроверки, но самопроверки, самопроверки, 

качество отсутствуют выполняет хорошо навыки 
сформированн задания сформированы выполнения 

ых навыков; неуверенно навыки заданий 
выполнения сформированы 

заданий, но 

допускает 

неточности при 
выпонении 

навыки анализа Делает Испытывает Делает Самостоятельно 

результатов некорректные затруднения с корректные анализирует 

выполнения ВЫВОДЫ формулированием выводы по результаты 
заданий, корректных результатам выполнения 

решения задач; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может Выполняет Выполняет Выполняет 

представления | проиллюстриров поясняющие поясняющие поясняющие 

результатов ать решение схемы и рисунки | рисунки и схемы | рисунки и схемы 
решения задач, задачи небрежно и с корректно и верно и аккуратно 

качество поясняющими ошибками понятно 
оформления схемами, 

заданий; рисунками 

навыки Допускает Допускает Допускает Не допускает 

обоснования грубые ошибки ошибки при ошибки при ошибок при 
выполнения при обосновании выполнении выполнении выполнении 

заданий, методики заданий и заданий, алгоритм заданий 
принятия выполнении принятии выполнения 

решений; заданий, не алгоритмов задания верный 
может принять выполнения 

верное решение заданий 

быстрота и Задания Выполняет Выполняет Выполняет 

качество выполняет с задания с задания уверенно, | задания уверенно, 
выполнения НИЗКИМ достаточным с хорошим с высоким 

заданий. качеством, качеством качеством качеством   
  

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме защиты курсовой работы проводится в 6 

семестре. 

Критерии выставления оценок 

ОТЛИЧНО — представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы 

выполнены на высоком уровне в полном объёме и в соответствии с нормативными документами 
Ответы на вопросы даны в полном объеме. 
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ХОРОШО – представленные на защиту графический и письменный (текстовый) материалы 

выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место незначительные 

отклонения от существующих требований. Ответы на некоторые вопросы даны в неполном объеме.  

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный 

(текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют 

место отступления от существующих требований, имеются неточности в содержании и 

оформлении. На отдельные вопросы ответы не даны.  

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный 

(текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют 

место нарушения существующих требований, имеется много неточностей в содержании и 

оформлении. На большую часть вопросов ответов не поступило.  

 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 

  

ХОРОШО - представленные на защиту графический и письменный (текстовый) материалы 

выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место незначительные 
отклонения от существующих требований. Ответы на некоторые вопросы даны в неполном объеме. 

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО -— представленные на защиту графический и письменный 
(текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют 

место отступления от существующих требований, имеются неточности в содержании и 
оформлении. На отдельные вопросы ответы не даны. 

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО -— представленные на защиту графический и письменный 
(текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют 

место нарушения существующих требований, имеется много неточностей в содержании и 

оформлении. На большую часть вопросов ответов не поступило. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в приложении. 

1
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Приложение 

Форма экзаменационного билета 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

     Наименование ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Строительная теплофизика 
                             (наименование дисциплины) 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Влажность воздуха. Температура точки росы. 

2. Факторы, влияющие на теплотехнические свойства материалов.  

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

« 06 » _____декабря______2021 г. 

 

 
  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Приложение 

Форма экзаменационного билета 

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

  

  

        

  

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 
  

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 
  

Дисциплина Строительная теплофизика 

(наименование дисциплины) 
  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Влажность воздуха. Температура точки росы. 

2. Факторы, влияющие на теплотехнические свойства материалов. 

рав 

Составитель (А. и О.В. Бочарникова 
И (подпись) 

Заведующий кафедрой > Р.Ш. Мансуров у федр 65/2. УР 
(подпись) 

«06» декабря 2021 г. 
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Пример тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина Строительная теплофизика 
                             (наименование дисциплины) 

 

Задание Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

1. Лучистый теплообмен 

характеризуется следующими 

показателями: 

1. Происходит между движущимся и 

неподвижным веществами в различном 

фазовом состоянии 

0 

2. Происходит за счет распространения 

электромагнитных волн 
1 

3. Происходит за счет соударения молекул 

вещества 
0 

4. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплоотдачи 
0 

5. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплопроводности 
0 

Всего 

ответов 
6 Правильных 2 

6. Количество тепла пропорционально 

четвёртой степени температуры 
1 

2. Конвективный теплообмен 

характеризуется следующими 

показателями: 

1. Происходит между движущимся и 

неподвижным веществами в различном 

фазовом состоянии 

1 

2. Происходит за счет распространения 

электромагнитных волн 
0 

3. Происходит за счет соударения молекул 

вещества 
0 

4. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплоотдачи 
1 

5. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплопроводности 
0 

Всего 

ответов 
6 Правильных 2 

6. Количество тепла пропорционально 

четвёртой степени температуры 

0 

3. Теплоустойчивость наружных 

ограждений это: 

1. Свойство поддерживать относительное 

постоянство температуры поверхности при 

периодически изменяющихся 

теплопоступлениях 

1 

2. Тепловая инерция ограждения 0 

3. Величина уменьшения амплитуды 

колебания температуры на внутренней 

поверхности по отношению к наружной 

поверхности 

0 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Пример тестовых заданий 

  

  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   

  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

    

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
  

Дисциплина Строительная теплофизика 

(наименование дисциплины) 

  

Задание Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

  

1. Происходит между движущимся и 
неподвижным веществами в различном 

фазовом состоянии 
  

2. Происходит за счет распространения 

1. Лучистый теплообмен электромагнитных волн 
  

характеризуется следующими 3. Происходит за счет соударения молекул 
показателями: вещества 
  

4. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплоотдачи 
  

5. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплопроводности 
  

Всего 6. Количество тепла пропорционально 
6 | Правильных 2 и 

ответов четвёртой степени температуры         
1. Происходит между движущимся и 

неподвижным веществами в различном 
фазовом состоянии   
2. Происходит за счет распространения 

2. Конвективный теплообмен электромагнитных волн   
характеризуется следующими 3. Происходит за счет соударения молекул 
показателями: вещества   

4. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплоотдачи   
5. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплопроводности   

Всего 6. Количество тепла пропорционально 
6 | Правильных 2 и 

ответов четвёртой степени температуры           1. Свойство поддерживать относительное 

постоянство температуры поверхности при 
периодически изменяющихся 

теплопоступлениях 
  

3. Теплоустойчивость наружных . 2. Тепловая инерция ограждения 
ограждений это:   

3. Величина уменьшения амплитуды 
колебания температуры на внутренней 

поверхности по отношению к наружной 
поверхности         
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4. Величина затухания температурных 

колебаний наружного воздуха в толще 

ограждения 

0 

Всего 

ответов 
5 Правильных 1 

5. Запаздывание температурных колебаний 

на внутренней поверхности ограждения по 

сравнению с колебаниями наружной 

температуры 

0 

4. Максимальная упругость водяного 

пара это: 

1. Давление насыщенного пара при данной 

температуре 

1 

2. Плотность насыщенного пара при 

данной температуре 

0 

3. Термическое сопротивление 

насыщенного пара при данной температуре 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Сопротивление паропроницанию при 

данной температуре 

0 

5. Теплоёмкость это: 

1. Свойство материалов поглощать тепло 

при повышении температуры 

1 

2. Способность материала проводить тепло 

через свою массу 

0 

3. Свойство материала отдавать тепло в 

окружающую среду в виде лучистой 

энергии 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Отношение массы к объему для данного 

вещества 

0 

6. Влажный воздух 

1. тяжелее сухого 0 

2. легче сухого 1 

Всего 

ответов 
3 Правильных 1 

3. одного веса с сухим 0 

7. При отсутствии ветра на 

поверхностях наружных стен 

1. На нижних этажах наблюдается 

инфильтрация воздуха, на верхних - 

эксфильтрация 

1 

2. На нижних этажах наблюдается 

эксфильтрация воздуха, на верхних - 

инфильтрация 

0 

3. На всей поверхности здания 

наблюдается инфильтрация 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. На всей поверхности здания 

наблюдается эксфильтрация 

0 

8. Теплообмен теплопроводностью 

характеризуется следующими 

показателями: 

1. Происходит между движущимся и 

неподвижным веществами в различном 

фазовом состоянии 

0 

2. Происходит за счет распространения 

электромагнитных волн 

0 

3. Происходит за счет соударения молекул 

вещества 

1 

4. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплоотдачи 

0 

5. Количество тепла определяется 

коэффициентом теплопроводности 

1 

  

4. Величина затухания температурных 
колебаний наружного воздуха в толще 

ограждения   

Всего 
5 | Правильных 

ответов 

      

5. Запаздывание температурных колебаний 

на внутренней поверхности ограждения по 
сравнению с колебаниями наружной 

температуры 
  

4. Максимальная упругость водяного 

пара это: 

1. Давление насыщенного пара при данной 

температуре   
2. Плотность насыщенного пара при 

данной температуре   
3. Термическое сопротивление 
насыщенного пара при данной температуре 
  

Всего 
4 | Правильных 

ответов       
4. Сопротивление паропроницанию при 
данной температуре 
  

5. Теплоёмкость это: 

1. Свойство материалов поглощать тепло 
при повышении температуры 
  

2. Способность материала проводить тепло 

через свою массу 
  

3. Свойство материала отдавать тепло в 
окружающую среду в виде лучистой 

энергии   
Всего 

4 | Правильных 
ответов       

4. Отношение массы к объему для данного 
вещества 
  

6. Влажный воздух 

1. тяжелее сухого 

  

2. легче сухого 
  

Всего 
3 | Правильных 

ответов       
3. одного веса с сухим 

  

7. При отсутствии ветра на 
поверхностях наружных стен 

1. На нижних этажах наблюдается 

инфильтрация воздуха, на верхних - 

эксфильтрация   
2. На нижних этажах наблюдается 

эксфильтрация воздуха, на верхних - 

инфильтрация 
  

3. На всей поверхности здания 

наблюдается инфильтрация 
  

Всего 
4 | Правильных 

ответов       
4. На всей поверхности здания 
наблюдается эксфильтрация 
    8. Теплообмен теплопроводностью 
характеризуется следующими 

показателями: 

1. Происходит между движущимся и 
неподвижным веществами в различном 

фазовом состоянии 
  

2. Происходит за счет распространения 

электромагнитных волн 
  

3. Происходит за счет соударения молекул 

вещества 
  

4. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплоотдачи 
    5. Количество тепла определяется 
коэффициентом теплопроводности       
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Всего 

ответов 
6 Правильных 2 

6. Количество тепла пропорционально 

четвёртой степени температуры 

0 

9. Воздухопроницаемость наружных 

ограждений вызывается 

1. Разностью давлений воздуха с 

различных сторон ограждения 

1 

2. Разностью давлений водяного пара с 

различных сторон ограждения 

0 

3. Разностью температур (плотностей) 

воздуха с различных сторон ограждения 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Работой системы вентиляции 0 

10. При увлажнении утеплителя 

1. Увеличивается теплопроводность 

наружного ограждения 

1 

2. Уменьшается теплопроводность 

наружного ограждения 

0 

3. Снижается прочность наружного 

ограждения 

0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. Снижается жёсткость наружного 

ограждения 

0 

11. Коэффициент теплоусвоения 

материала S зависит от: 

1 Теплопроводности материала 1 

2. Теплоёмкости материала 1 

3. Плотности материала 1 

4. Периода колебаний температурной 

волны 

1 

5. Температуры материала 0 

Всего 

ответов 
6 Правильных 4 

6. Упругости водяных паров в материале 0 

 
Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов теста 

верно. 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)                 

 

« 06 » _____декабря______2021 г. 

  

  

        

  

  

  

        

  

  

  

        

  

  

  

  

  

Всего 6. Количество тепла пропорционально 0 
6 | Правильных 2 и 

ответов четвёртой степени температуры 

1. Разностью давлений воздуха с 1 
различных сторон ограждения 

9. Воздухопроницаемость наружных 2. Разностью давлений водяного пара с 0 
ограждений вызывается различных сторон ограждения 

3. Разностью температур (плотностей) 0 
воздуха с различных сторон ограждения 

Всего 4. Работой системы вентиляции 0 
4 | Правильных 1 

ответов 

1. Увеличивается теплопроводность 1 

наружного ограждения 

2. Уменьшается теплопроводность 0 
10. При увлажнении утеплителя 

наружного ограждения 

3. Снижается прочность наружного 0 

ограждения 

Всего 4. Снижается жёсткость наружного 0 
4 | Правильных 1 

ответов ограждения 

1 Теплопроводности материала 1 

2. Теплоёмкости материала 1 

11. Коэффициент теплоусвоения 3. Плотности материала 1 

материала 5 зависит от: _ _ 
4. Периода колебаний температурной 1 
волны 

5. Температуры материала 0 

Всего 6. Упругости водяных паров в материале 0 
ответов 6 | Правильных 4 ру ^ р р                 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов теста 
верно. 

2 =. 
Составитель __” 0» О.В. Бочарникова 

‘ И (подпись) 

«06» декабря 2021 г. 
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Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина Строительная теплофизика 
                              (наименование дисциплины) 

 

КУРСОВАЯ РАБОТА «Теплотехнический расчет наружных ограждений» 

Исходные данные 

 

1. Район постройки здания. 

2. Климатические характеристики района постройки: 

- температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки tно; 

- средняя температура отопительного периода tоп; 

- продолжительность отопительного периода Zоп; 

- средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца tм; 

- расчетная скорость ветра для зимнего периода (максимальная из средних скоростей) по 

румбам за январь, повторяемость которых составляет 16% и более v; 

- относительная влажность наружного воздуха н. 

3. Характеристика здания: 

- жилой дом 5-10 этажей; 

- высота первого этажа 3 м, последующих 2,7 м. 

4. Характеристика помещения: 

- жилая комната; 

- расчетная температура в помещении tв = 20С; 

- расчетная относительная влажность внутреннего воздуха в = 50%. 

5. Конструкция наружных стен выбирается по варианту. 

6. Размеры плиты чердачного перекрытия выбираются по варианту. 

7. Конструкция пола чердачного перекрытия. 

Содержание пояснительной записки 

1. Расчет коэффициентов теплопередачи через наружные ограждающие конструкции. 

1.1 Расчет коэффициентов теплопередачи через наружную стену. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}» 

  

    

  

  

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции   

Дисциплина Строительная теплофизика 

(наименование дисциплины) 
  

КУРСОВАЯ РАБОТА «Теплотехнический расчет наружных ограждений» 

Исходные данные 

1. Район постройки здания. 

2. Климатические характеристики района постройки: 

- температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки {но; 

- средняя температура отопительного периода гоп; 

- продолжительность отопительного периода Хоп; 

- средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца 1, 

- расчетная скорость ветра для зимнего периода (максимальная из средних скоростей) по 

румбам за январь, повторяемость которых составляет 16% и более у; 

- относительная влажность наружного воздуха фы. 

3. Характеристика здания: 

- жилой дом 5-10 этажей; 

- высота первого этажа 3 м, последующих 2,7 м. 

4. Характеристика помещения: 

- жилая комната; 

- расчетная температура в помещении 1 = 20°С; 

- расчетная относительная влажность внутреннего воздуха фь = 50%. 

5. Конструкция наружных стен выбирается по варианту. 

6. Размеры плиты чердачного перекрытия выбираются по варианту. 

7. Конструкция пола чердачного перекрытия. 

Содержание пояснительной записки 

1. Расчет коэффициентов теплопередачи через наружные ограждающие конструкции. 

1.1 Расчет коэффициентов теплопередачи через наружную стену. 
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1.2 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол чердачного перекрытия. 

1.3 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол первого этажа (над подвалом). 

1.4 Расчет коэффициентов теплопередачи через заполнения световых проемов. 

2. Расчет сопротивления воздухопроницанию ограждающих конструкций. 

2.1 Расчет разности давлений на наружной и внутренней поверхностях ограждающих 

конструкций. 

2.2 Определение требуемого сопротивления воздухопроницанию. 

2.3 Расчет сопротивления воздухопроницанию наружной стены. 

3. Расчет температурно-влажностного режима наружной стены. 

3.1 Определение общего сопротивления паропроницанию наружной стены. 

3.2 Расчет плотности потока водяного пара через наружную стену. 

3.3 Расчет распределения температуры, кривых максимальной и фактической упругости 

водяного пара по толщине наружной стены. 

3.4 Анализ кривых упругости водяного пара. 

4. Проверка возможности конденсации влаги на внутренней поверхности стены, угла. 

5. Проверка необходимости устройства пароизоляционного слоя. 

6. Определение сопротивления воздухопроницанию. 

 6.1 Определение сопротивления воздухопроницанию наружной стены. 

 6.2 Определение сопротивления воздухопроницанию окна, балконной двери. 

7. Влияние инфильтрации воздуха на температуру внутренней поверхности и коэффициент 

теплопередачи. 

Графики 

1. Конструкции наружных ограждений. 

2. Кривых температурно-влажностного режима наружной стены. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.2 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол чердачного перекрытия. 

1.3 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол первого этажа (над подвалом). 

1.4 Расчет коэффициентов теплопередачи через заполнения световых проемов. 

2. Расчет сопротивления воздухопроницанию ограждающих конструкций. 

2.1 Расчет разности давлений на наружной и внутренней поверхностях ограждающих 

конструкций. 

2.2 Определение требуемого сопротивления воздухопроницанию. 

2.3 Расчет сопротивления воздухопроницанию наружной стены. 

3. Расчет температурно-влажностного режима наружной стены. 

3.1 Определение общего сопротивления паропроницанию наружной стены. 

3.2 Расчет плотности потока водяного пара через наружную стену. 

3.3 Расчет распределения температуры, кривых максимальной и фактической упругости 

водяного пара по толщине наружной стены. 

3.4 Анализ кривых упругости водяного пара. 

4. Проверка возможности конденсации влаги на внутренней поверхности стены, угла. 

5. Проверка необходимости устройства пароизоляционного слоя. 

6. Определение сопротивления воздухопроницанию. 

6.1 Определение сопротивления воздухопроницанию наружной стены. 

6.2 Определение сопротивления воздухопроницанию окна, балконной двери. 

7. Влияние инфильтрации воздуха на температуру внутренней поверхности и коэффициент 

теплопередачи. 

Графики 

1. Конструкции наружных ограждений. 

2. Кривых температурно-влажностного режима наружной стены.
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Конструкции материалов наружных стен 

  

  

  

Конструкции материалов наружных стен 
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Конструкция пола чердачного перекрытия 

Выбор размеров плиты перекрытия 

 
 

Конструкция пола первого этажа 

 

 
 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)                 

 

« 06 » _____декабря______2021 г. 

Конструкция пола чердачного перекрытия 

Выбор размеров плиты перекрытия 

  

  

  

  

Конструкция пола чердачного перекрытия: 
1 - цементно-песчаный раствор (р = 1800 кг/м); 2 — железобетонная пустотная 

плита (р = 2500 кг/м?); 3 — плиты минераловатные жесткие на синтетическом свя- 
зующем (р = 200 кг/м?) 

  

  

  

  

    

Размеры Номер выданного варианта 

плиты, 1 я 3 4 5 6 7 8 9 0 

мм | : 

быв 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 350 

а 150 | 150 | 160 | 160 | 170 | 170 | 180 | 180 | 190 | 190 

Г 200 | 210 | 210 | 220 | 220 | 230 | 230 | 240 | 240 | 250                         
Конструкция пола первого этажа 
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Конструкция пола первого этажа: 

1- доска сосновая (р = 500 кг/м); 2 — воздушная прослойка (б„ = 0,04 м); 

3 — плиты минераловатные жесткие на синтетическом связующем (р = 200 кг/м); 

4 - панель перекрытия железобетонная (р = 2500 кг/м) 

(подпись) 

аа 

Составитель й. А. О.В. Бочарникова 

«06» декабря 2021 г. 
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Пример разноуровневых задач и заданий  

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Дисциплина      Строительная теплофизика 
                                                                                                                          (наименование дисциплины) 

 

РАЗНОУРОВНЕВЫЕ ЗАДАЧИ И ЗАДАНИЯ 

1. Задачи базового уровня 

Определить тепловой поток через слой стекла  = 0,005 м, ограниченный стенками со 

степенью черноты 1 = 2 = 0,9. Коэффициент поглощения k = 28 м-1, показатель преломления n = 

1,5, t1 = 60C, t2 = 40C. Коэффициент теплопроводности  = 0,76 Вт/(мK). 

 

2. Задачи продвинутого уровня 

Построить стационарное поле влагосодержания материалов в ограждающей конструкции из 

красного кирпича толщиной 0,25 м, утеплённой изнутри слоем пенобетона толщиной 0,2 м. Район 

строительства – Москва; tн = -9,4C. Условия в помещении: tв = 20C, в = 45%. Характеристики 

материалов: к = 1700 кг/м3, пб = 680 кг/м3, к = 0,812 Вт/(мK), пб = 0,255 Вт/(мK). 

 

3. Задачи углубленного уровня 

Рассчитать температуру поверхности и площадь нагрева панели потолочного отопления. 

Теплопотери помещения равны 1590 Вт. Температуры: внутреннего воздуха tв = 17C, осреднённая 

внутренних поверхностей наружных ограждений в = 11,3 C, осреднённая поверхностей 

внутренних ограждений во = 18 C. Помещение имеет размеры: высота 3,3 м, ширина 3,5 м, длина 

6,6 м. Площади: потолка 23,1 м2, наружных ограждений 11,6 м2, внутренних ограждений 70,1 м2, 

всех поверхностей помещения 104,8 м2. Приведённый коэффициент излучения Cпр = 4,9. 

 

  

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

 

  

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      

 

« 06 » _____декабря______2021 г. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Пример разноуровневых задач и заданий 

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин}» 

  

  

        

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции   

Дисциплина Строительная теплофизика 

(наименование дисциплины) 
  

РАЗНОУРОВНЕВЫЕ ЗАДАЧИ И ЗАДАНИЯ 

1. Задачи базового уровня 

Определить тепловой поток через слой стекла б = 0,005 м, ограниченный стенками со 

степенью черноты 51 = =2 = 0,9. Коэффициент поглощения К = 28 м", показатель преломления п = 

1,5, И = 60°С, 6 = 40°С. Коэффициент теплопроводности /, = 0,76 Вт/(м.К). 

2. Задачи продвинутого уровня 
Построить стационарное поле влагосодержания материалов в ограждающей конструкции из 

красного кирпича толщиной 0,25 м, утеплённой изнутри слоем пенобетона толщиной 0,2 м. Район 

строительства — Москва; 1 = -9,4°С. Условия в помещении: & = 20°С, фь = 45%. Характеристики 

материалов: рк = 1700 кг/м, риб = 680 кг/мз, Ах = 0,812 Вт/(м.К), Ав = 0,255 Вт/(м-К). 

3. Задачи углубленного уровня 
Рассчитать температуру поверхности и площадь нагрева панели потолочного отопления. 

Теплопотери помещения равны 1590 Вт. Температуры: внутреннего воздуха 1» = 17°С, осреднённая 

внутренних поверхностей наружных ограждений тв = 11,3 °С, осреднённая поверхностей 

внутренних ограждений тьо = 18 °С. Помещение имеет размеры: высота 3,3 м, ширина 3,5 м, длина 
6,6 м. Площади: потолка 23,1 м?, наружных ограждений 11,6 м’, внутренних ограждений 70,1 м?, 

всех поверхностей помещения 104,8 м?. Приведённый коэффициент излучения Сьр = 4,9. 

Критерии оценки: 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 
- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

Составитель 

  

О.В. Бочарникова   
(/ (подпись 

«06» декабря 2021 г. 
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